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Abstrak: Ushbu maqolada ESP8266 SoC tizimi asosida konfiguratsiya 

qilinadigan narsalar interneti (IoT) yakuniy qurilmasini yaratish yondashuvi taklif 

etiladi. Qurilmalarning boshqaruv serveri va ma’lumotlarni yig‘ish tizimi bilan 

samarali aloqasini ta’minlash uchun MQTT protokolidan foydalanildi. Ushbu protokol 

tarmoq resurslarini tejash, shuningdek, IoT qurilmalarini mantiqiy va ierarxik tarzda 

boshqarish imkonini beradi. Taklif etilgan arxitektura ochiq dasturiy ta’minot – 

OpenHAB platformasi, Eclipse Mosquitto MQTT-brokeri va MQTT protokoliga 

asoslanadi. Ilova shablonlari asosida aqlli chiroq, motorli pardalar, yoritilish va gaz 

tarkibi sensorlari (CO₂, CH₄), shuningdek, harorat, bosim va namlik datchiklari 

yaratilishi mumkin. Olingan qurilmalarning xabarlarni qayta ishlash tezligi o‘lchandi 

hamda yagona sinov stendi ishlab chiqildi. Taklif etilgan yondashuv IoT qurilmalarini 

qisqa muddatda ishlab chiqish, ko‘plab tashqi qurilmalarni qo‘llab-quvvatlash va 

qoniqarli ekspluatatsion xususiyatlarni ta’minlash imkoniyatiga ega ekanligi ko‘rsatib 

berildi. 

Kirish: So‘nggi yillarda narsalar interneti (IoT) texnologiyalari sanoat, qishloq 

xo‘jaligi, tibbiyot va turmush sohalarida keng qo‘llanila boshladi. IoT qurilmalari orqali 

turli jarayonlarni masofadan kuzatish, boshqarish va optimallashtirish imkoniyati 

paydo bo‘lib, samaradorlikni oshirish va resurslarni tejashga erishilmoqda. Bunda 

qurilmalar samarali ishlashi uchun ularning konfiguratsiya qilinishi, ma’lumotlarni 

tezkor uzatishi va tashqi qurilmalar bilan integratsiyalashuvi muhim ahamiyat kasb 

etadi. Ushbu tadqiqotda ESP8266 SoC tizimi asosida qurilma yaratish yondashuvi 

taklif etiladi. Qurilmaning boshqaruv serveri bilan aloqasini ta’minlashda MQTT 

protokoli qo‘llanilib, tarmoq resurslarini tejash va qurilmalarni ierarxik tarzda 



 

boshqarish imkoniyatlari ko‘rib chiqildi. Taklif etilgan arxitektura ochiq dasturiy 

ta’minot – OpenHAB, Eclipse Mosquitto va MQTT asosida qurilgan bo‘lib, u IoT 

ilovalarini yaratishda tezkorlik va moslashuvchanlikni ta’minlaydi. Mazkur maqolada 

ishlab chiqilgan ilova shablonlari asosida turli sensorlar va aktuatorlar yaratildi, 

ularning ishlash parametrlari o‘lchandi va sinov stendi tashkil qilindi. Tadqiqot 

natijalari IoT qurilmalarini qisqa vaqt ichida yaratish va ularni amaliyotda samarali 

qo‘llash imkonini namoyon etdi. 

IoT qurilmalarini yaratishda turli xil element bazasi qo‘llaniladi. Ular hisoblash 

quvvati, issiqlik chiqarishi, energiya sarfi va moslashuvchanlik talablariga javob berishi 

kerak. Bunday qurilmalarning alohida turi – SoC (System on Chip, ya’ni “kristall 

ichidagi tizim”) hisoblanadi. SoC ichida protsessor, xotira, tashqi qurilmalar bilan 

ishlash modullari va aloqa bloklari birlashtirilgan bo‘ladi. SoC odatda yuqori quvvatli 

emas, lekin IoTning oxirgi darajadagi qurilmalarida, shuningdek chekka va 

tumanli hisoblashlarda keng qo‘llaniladi. Biroq IoT qurilmalari ishlab chiqishda turli 

xil apparat yechimlarini qo‘llab-quvvatlash zarurati ishlab chiqarishni 

murakkablashtiradi va vaqtni cho‘zadi. 

 

Shu sababli ishlab chiqish vaqtini qisqartirish va soddalashtirish muhim vazifa 

sanaladi. Ushbu ishda shunday yondashuv taklif qilingan: ESP8266 SoC asosida IoT 

oxirgi qurilmalari yaratish va ularda MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) 

protokolini qo‘llash. 

IoT QURILMALARI UCHUN QO‘LLANMA DARAJASI 

PROTOKOLLARI 



 

Hozirgi kunda internet narsalar (IoT) tarmoqlarida qo‘llaniladigan turli xil 

protokollar va aloqa standartlari mavjud. Muayyan standart yoki protokolning 

qo‘llanishi ko‘plab omillarga bog‘liq, masalan: kerakli o‘tkazuvchanlik qobiliyati, 

aloqa masofasi, shovqinga chidamlilik, xavfsizlik, energiya sarfi va hokazo. 

📡 Simsiz aloqa standartlari: IEEE 802.11 (Wi-Fi), ZigBee, Z-Wave, BLE, LTE, 

LoRa, SigFox, 6LoWPAN, NB-IoT.  

🔌 Simli aloqa standartlari: IEEE 802.3 (Ethernet), ModBus, PowerLine (PLC), 

RS-232, RS-485. 

Ushbu aloqa standartlari tarmoq o‘zaro ta’sir modeli nuqtai nazaridan fizik va 

kanal darajalariga taalluqlidir. Ammo amaliy qo‘llash nuqtai nazaridan TCP/IP 

(Transmission Control Protocol/Internet Protocol) protokollar stekiga asoslangan ilova 

darajasi protokollari ko‘proq qiziqish uyg‘otadi. Bunday protokollarga misol sifatida 

HTTP (Hypertext Transfer Protocol)ni keltirish mumkin, u internet tarmog‘ida keng 

qo‘llaniladi. Biroq, uni qo‘llash har doim ham maqsadga muvofiq emas, chunki 

ma’lumot uzatishda katta kechikishlar yuzaga kelishi va xabarlarda ortiqcha ma’lumot 

hajmi ko‘p bo‘lishi mumkin. 

Internet narsalarini (IoT) qurish platformasi sifatida hisoblash modullari ESP8266 

(ESP12-E nomi bilan ham mashhur) tanlandi. Ular unumdorlik, energiya sarfi, 

universallik, ixchamlik va integratsiya qulayligi bo‘yicha talablarni qondiradi. Muhim 

omillardan yana biri ushbu modullarning Arduino prototiplash platformasi tomonidan 

qo‘llab-quvvatlanishi hamda qurilmaning Wi-Fi tarmog‘ini qo‘llashi bo‘ldi. 

IoT boshqaruv pasttizimi ish doirasida Raspberry Pi birplatali mini-shaxsiy 

kompyuteri asosida qurildi, unda OpenHAB dasturiy ta’minoti o‘rnatilib, buyruqlarni 

bajarish va ma’lumotlarni yig‘ish serveri ishga tushirildi. 

Har bir aqlli qurilma ESP8266 mikrokontrolleriga asoslangan Arduino platformasi 

yordamida yaratildi va Wi-Fi tarmog‘i orqali buyruqlarni bajarish serveriga ulanib 

ishladi. Buyruqlarni bajarish serveri va IoT qurilmalari o‘rtasidagi o‘zaro aloqada 

MQTT protokolidan foydalanildi. MQTT brokeri sifatida Eclipse Mosquitto 



 

qo‘llanildi. IoT qurilmalarini yaratish uchun ishlab chiqilgan platforma sxemasi rasmda 

sxematik tarzda ko‘rsatilgan. 

 

Mavjud tijorat IoT qurilmalari yopiq dasturiy ta’minotli yechimlardir. 

Qurilmalarning apparat va dasturiy qismlari to‘liq ishlab chiqaruvchi tomonidan 

yaratiladi. Ma’lumot almashish uchun proprietar (xususiy) protokollardan 

foydalaniladi. 

Yangi qurilmani ishlab chiqish uchun uning apparat qismini qo‘llab-quvvatlovchi, 

tashqi muhit bilan o‘zaro ta’sirni ta’minlaydigan dasturiy kod yozish talab etiladi. 

Bunga turli xil datchiklar, aloqa modullari, dvigatellar, relelar va boshqa komponentlar 

kiradi. 

 



 

Ushbu ishda ESP8266 SoC tizimi asosida konfiguratsiya qilinadigan IoT 

qurilmasi uchun kod shabloni ishlab chiqildi. Ma’lumotlar va buyruqlar almashinuvi 

uchun MQTT protokolidan foydalanildi. Qurilmalar tomonidan MQTT-xabarlarni 

qayta ishlash va tarmoq so‘rovlariga javob berish bilan bog‘liq vaqt xarakteristikalari 

o‘lchab chiqildi. Taklif etilgan yondashuv IoT qurilmalarini tezkor ishlab chiqish, turli 

tashqi qurilmalarni qo‘llab-quvvatlash va samarali ishlash imkoniyatlarini ta’minlaydi. 

ESP8266 SoC va MQTT protokoliga asoslangan arxitektura qoniqarli ekspluatatsion 

ko‘rsatkichlarga ega bo‘lib, aqlli uy tizimlari, qishloq xo‘jaligi va sanoat ilovalarida 

keng qo‘llanilishi mumkin. Ushbu tadqiqotning amaliy ahamiyati shundaki, tayyor 

ilova shablonlari asosida yangi qurilmalarni qisqa muddatda yaratish mumkin. 
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